
书书书

ｄｏｉ：１０．１６０１８／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ３２－１４９９／ｃ．２０１５０４０１８

!"#$%&!&'&()*+,-./

!"#

１，
$

　
%

２，
&'(

１，
)

　
*

１

１．
!"#$% &'()$%

，
*+ !"

　２２４０５１；
２．

,-./012$ 3$#4$%

，
56

( )ＭＥ４４ＴＢ

01

：
!"#$%&'()!"#$%&*+,-.

，
/01&23456789:;

。
<=

，

>4?"@AB#$CDE.F

，
GHI94?JKLMNO*&PQRST4"JKLMU

V)#$%&'(!WXYZ*[X\]

。
^

“３＋１”
!_#$%&'(/`

，
a_4JKL

Mbcde

、
L&fg^hijklmn

（ＦｉｎａｌＹｅａｒＰｒｏｊｅｃｔ）
opqr

，
stu!4&P>_4

vwxy&Hf.^z;{|&l

，
stu4?LM}eaL&~�op��s�*��

。

234

：
!_#$%&'(

；３＋１；
&P

；
&Hf.

!5678

：Ｇ６４　　
9:;<=

：Ａ　　　
9>?8

：１６７１－５３２２（２０１５）０４－００７６－０４

@ABC

：２０１５－０９－１０
$DEF

：
7-8

（１９８５－），
9

，
*+!":

，
;<

，
=>

，
?@AB

：
&'#4

。

　　
CDEFG$FHIJ-KEFLMNOP

QRSTU

，
VC-IJWXOYZ[\

。
]^

_`abc

，
def-CDEFG$ghi^j

klm

［１］。２０１１
n

，
oIJ[pq

，
!"#$%

L,-./012$EFrG&'stuvwx

yz{

、
|}#4wxyz{~X�3IJ�d

，

���UH

３＋１，
�e

３
n-KEF�$��!

"#$%$�

，
�4

、
��Z����

，
����

,�$

，
�./012$�Z�3lm��Pn

O$�

，
Z�E.

，
����!"#$%�./0

12$���3$�

。
��G$�U

，
 n¡�

¢£-¤I$A¥O$�¦§¨©,-OI$ª

«

，
¬¨©4®O¯°

，
VI<

、
$�

、
±²P³

´µO¶·

。
¸¹ºo»�¼

，
CDEFG$½

�¾¿ÀPVÁÂ¨©�ÃÄ^$�O_`�Z

²

，
ÅÆ��H�OG$ÇÈ

，
ÉVÊËIJÌÍ

stÎÏÐ´ÑÒÓÔ�wG$ÕªÖ`I$×

zØ©ÙÚO¾¿

，
�ÛdOVÜÊCDG$Ý

Þ

、
:ß��ÝÞ

［２－３］。
,-ÊàVCDEFG

$CÕSODAIJ&á

。
âãäåC,æA<

çèé

、
�4ª«LI$st

、
�4êëËìí£

åî\ï

［４］；
ðñòEyó�,-ô¶Ooõ

，

å~X�4�öI$÷øìí£jù

［５］；
úû�

üýþÿ!ý2$H"

，
å,-2$�4st

、
�

4êë�Uìí£\ï

［６－７］。
#$

，
%º&'Õ

SV´^CDEFG$(s

、
CDEFG$ª)

�wåf-�4LI$÷øO*+

，
h,´^$

�-.¨©-DI$ª«O/012

。

�&�fàL,-./012$

“３＋１”
E

FG$�UH"

，
å,-I$3Ç�U

、
I$A¥

�w��PnÂ�,-�ZO4Xstìí£j

ù

，
56º7^q8¬¹o�,�$O9$

，
:¦

;HCDEFG$�d<¤IJlmOI$Ü=

P>?ê

。

G

、
H&IJK,

@�A$�

，
./012$HB�9$C(

P�DELFG

，
�$àÕHIJDE��KL

�:Ð´O�4MN

、
I$çO

、
�4êëAU

Ë

，
FGP^QaLI<RSMN

。
-TLI<

UVMW

，
��_XFYLI<Z[

，
\]^Va

bL_`

。
Pa$àLI<OI$Lxb×zc

deSfFY_Xgh

，
S�ZBiIJFGO

�¢

，
jk�@OS¼

。
I$cd$

，
Bl�4B

mPn;�

、
Pnop

，
:¨a_Ö`q»I$r

s

。
�öêtVBn$�f4COP�"í#

u

２８
v u

４
5

２０１５
n

１２
w

!"#$%$/

（
x)3$y

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｃｈｅｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ．２８Ｎｏ．４
Ｄｅｃ．２０１５





F

，
êtz$º$E

、
{|�wÐ}Ë~h

，
$�

�êt�$Ð©����

。
êëTUÕS��$

���

、
FX

、
q»/�

、
�ö�»Lê�Ë

，
FX

Lq»/�PaeÂ���abs`Sf�:D

�ÜM

，
�ÜMÀ�«�å&�ìíR����

，

��$��Æ�Z�yFX

。
B$nº��$

5

，
]��s��×s���5\Ö

，
ê�Pac

d�u�$5�Lu�$5

，
ê�Z�

４０
\E

.

，
�]^�:óª��¬± ��p¡ê�Z

�¢Ç£

，
$���¤M¥¦§O�¨

，
$àcd

Rê

。
©ª¶·]$�yí«¬®A¯

，
�«

¬°à

（
PaTSÜe��

），
±��D²³

；
�

�$à´µ�´

，
±��y¶·¸

（
$àª¹º

º»³

）。

�-¤

，
$à)cdP>I¼½#¾¿�À

�Õ¿¬op½

，
PaI$L×zcdeSfo

p½S¼��$�

，
op½)´Á��9$O$

�zÂ

，
:åÃ£äz2

、
$�Â®¢ÄÅO9$

¨aÜÆ

。
]��^

，
,-LC-OÊËIJ3

Ç�UÇÈ12

。
M�_É

，
f-Ê�)CU3

Ç�U

，
��$�O©ª�wFXOË_Ë

；
,-

Ê�\ÌU3Ç�U

，
Í$�Oy]®2

，
SÎ$

�y¶åy¶ÏÐ

。

L

、
H&+,+M

１．
NOPQRS

-¤Pl�4ÑÑ]P�I<ÏÐ;Ò

，
h

,VåPl#EÓÔ

、
ÕÖV×O�4

，
Ø]P�

I<¡;¦¢¦;VVÙ�Ú:ÛÃ

。
ØÜÝ

Xº~Þ

，
�ßà�4\Zá��â

，
ã]Ð´

ä<;�yåæO�â

。
"-

，
©P#4û$

�4��§OÔ®

、
§Oû$

、
çªèz$Lzû

$Ë

，
./012$cd£

３
�I<;Él�

4

，
xCP�I<éªÏÐ

。
ã"-

，
Nªû$�

4Ø?@åêÑÑVëª¬}ªONz

，
,ìÝ

ONz¢Ø^�

，
íºÌîïðONz

，
î-ñO

�OòCONz

，
,Õ;Nªû$�4OI<å

ÌîóªïðiÇôÝõöÐå¢V÷åæ

，
É

a�ø�àõöO?@:½F/�

，
ù`$�O

¼úV

。

Wq$

，
-¤Êà¹º l�4I$ÊP£

$ûA¥

，
üýV�-±À

、
þÀÿ!�4C1H

"^

，
Ô#I$$èO%v

，
&���I<O~

²

，
Ô`^Ð©O�4¤'

，
Éå�4I$ÝÞO

ÜÊ()�*

。

２．
TUVQRW

�qìåê$;Ç+¼ú�,_$�O$

�-.

。
P/01

、
P23��P¡;©û)

C

；
P�ý4�P¡;5678

；
;NÞtÞî

�a

，
I<ßP�9:;<��ö$

，
$�=>}

a

，
_%9:;$O�4?£

，
@�4?z�>}

?zVABC«D

？
��,_$�Ejk9:;

¤[òá

；
�;ÒñªNzÓ¦OaF

，
I<<£

P>GHOq»G

，
IVºJ

、
KL

、
MN

、
O[Ö

POQL

、
ÞRË

，
I<;SF

，
$�

５～１０
:P

Y��T$·q»

，
åî\ïKL�¢9UJ�

、

�VûZT�ØTO78û

，
��KLONzü

Ó

。
�D

，
�I$o7s8Oº8$

，
IWIºq

ìXY;

，
AZI<`+

、
;Ç+¼ú�qKC

O©P

，
:�a"ÚP

ＢＢＣ
[J}FHI$ç

O

。
&'

［５］
C±\û£,-ÊàåqìI$O

R]

，
-^n;_C;_<¡Oqì`!�R

�ab

。

-¤I$C

，
qcLÇ+I$Ðd�Æ

，
$�

��4qcI$f4C?L®1Ê

，
,��4Ç

+I$f4CÕeÑÑVI<

，
$�?LO&)

12

，
fVgzhi

，
xyÕ_jO&)�k2

，

É`C-$�ìA,-2$$�aÑÑ)l�m

¥¨©

。

３．
XYZ,[\

�,-2$

，
S"�BmPnO$�op�

Àe

，
$�Tyí�Z�·

，
�ZI<��ö$ì

í;

，
n�ÀD

，
Bl�4ÑÑº+&FX

，
$

�TS«�op�4O¼úª«

，
qrSjs;

tÀDOçOß¦ÊÝÞ_�Z

。
º>�4ís

º�u��

（Ｏｎｌｉｎｅｑｕｉｚ）
rs

，
��ab

、
_`�

yícd

，
��a²ó�

，
-vwºÜeq8

，
�

s�Oab¤�÷x�Z��

。
$èEF±Vê

ëC"ÊPOPQym

，
9$zS"\Z�{|

Y

，
}9�ZP�st¬/�

，
�:\#¦\�Ð

d~h

，
fº}9�û

，
A¦���Z

。
$èEF

f4CÔ#£d�d7

、
Ð¿lL$è�ú

，
��

�$�ô¦O9a±ÜÊ£L:RSMNO¦

û

。
z

１
�Î£./012$Nª�û$�4O

êëAU

。

·７７·
u

４
5 7-8

，
Ë

：
C,EFG$C$�$�íHAUO?�

　　　




]

１　
^_`a&bcXY+,

Ｔａｂｌｅ１　Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒｍｏｆｌｕｉｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

�d îR

FXP

（
30Nz

）
１０％

FX�

（
#Xu�

）
１５％

�u��

１５％
ê�

６０％

�-¤

，
«��4PaÊ�2FXOTU

，
Á

��4êëS"fÁR$�FX

、
q»/�L5

Ûê�

，
,�5Ûê�Ø�îR12

。
%�±º

[\�4Ê�£�-$èst

、
+&FXOêë

AU

，
xC+&FX�^jRôÝO��

，
êë�

vPa

。
�éO¡ÉêëAUÐå�P

，
Ø�$

�zy

、
z��Õzÿ�1Ç

。

d

、
&'efgh

,-�3�4CO

ＦｉｎａｌＹｅａｒＰｒｏｊｅｃｔ
�V-

¤�3#3~XO4Xst

。
4XstV�3I

$OP�RSrs

，
9a�V�3$��nh�

OP�#F

。
�-¤4X�O9$¡É

，
÷ 9

$��4Xstm¸�y

，
&'js

、
stÉ¦�

��Ëf4C�xRR

。
å^C,EFG$O�

$�,�

，
bzVåOT�kH��

：
� 

，
4X

st�4Z��éZ�OîR2

，
L$�ËÀ¡

¢Ð´

，
Y£��O¤>�4��L�X

；
xn

，

bz�,-Oab1c

，
2�$nò¥À�

，９
w

¦¡�,-

，
��$ºQQ¢¨©

，
&'Ojs

、

+&O���wLp<ORSTS§ÃO�xk

 

；
ã

，
,-O4XstSÎÐåk¨©VL�

.

，
ª%�$�"íª/z%«N

、
+&��

¾¬L§�w/uFV§G®¦£

、
R`¯

ÎË

。

./012$OP«�rÓ°�C-$�4

Xst#FOÖ`±²£³ 

。
� 

，
4X�«

·#FPacd�

９
w¦

，
±�V@$nçÖ$

a

，
�ab$º£´¥

；
xn

，
B�4X�ºP�

à¤p<LP�àDp<

，
üýVàDp<ÑÑ

V$��·?@åêO�µ¶¬°P¶

，
·ºP

�O#4¸¹

，
åæ$��·¤'

，
�1Hº¢_

�p$�

；
ã

，
$àÖs,�3ô+&�F�

4

，
;+&òá

、
��z�AU

、
&'ÚPL�

ÁA¥

、
&�?ê&'»J¾¼Ë

，
H$���+

&Ü=�7

；
��

，
$àº2½O&³

，
&³IO

t¾&Zî£#4¿"POuÀÁY

（ＣＡＤ）
L

\ïÁY

（ＣＡＥ），
$�IÂDE��°P

，
9$

zPÃ�&³I�+&îP�:Ä�ª¹IÅÃ

Æ£SÇ

，
PV2±��dÐjù

，
PÃ�ûOÈ

É¦;����9$Êx,$

；
�V$àq»W

ºôÝ½

，
���7$�uvqìLÖ`q»

。

Ëh$àqÔ£³ Z²OÓÔ

，
�4Xs

tOÕegV4X�y¶

，
÷ C-$��H¢

£,-I<OSÎ,/4Xst£ê�Ìx

，

¢Íyjs&'

、
Ë)çO

，
x�TZstA¯

，

wº¼úÎÏ����·�x

，
µ�ÐÓÚr

。

�ÉITSÔ#OV,-I<qK$±:wºS

Î$�ÁÂ�µÎP�ZÑO¦©P^qKOµ

!

，
,VÒÓk�$�$�ìÔOf4

，
��&'

çOOË)

、
stÃ£Oz�

、
Lp<ORS�w

�FO¾¬Ë

。
ÕºP|DIrfP�"L

，
b

<OP�4Xst$�

，
q»Ö¦×�ZÑ

，
à�

�+&C]ØÙÚ_\ï£q»ÛÜO�Ý

，
é

ò£q»ÛÜO��

，
��DIÍ£É�$�÷

ÊO\Þ

。
Ð~fS$�Úßàì

、
�À�á

，
¢

âÎÏéòy¶O$�Zv

，
�¦±²Sfã¨

。

i

、
!"#$%&-jklm

１．
$��-D�ä�3��PnOeÜVÁ

ÂÇ+�Z�LåÃZ���

。
H£°k O9

$¦;Î-Ûv

，
üýV�åÃZ�OÜæ$

，
$

à�Üçÿèé

，
,�$�O$\Ê�

５０
�$

，

É�Áåxb�4Ocd<¡êë

，
ìí£$�

O¼úî8

。
�D

，
²abOåÃ�ï�¦)°

$�åD�$�µ�ð�«ñ

。
(òìó[\,

��4$\

，
ôs[\~X�¬~X½õ�

，
É>

�4O;ÒÊ�æ�I$ym

，
PAVö`$�

O~X¼ú

，
÷PAVô¨,�øªOÎÏ

。

２．̈
2DAIJ&á«ùI<�CAIJ&

á¿IOû®

，
ô¨DI¿�OnÞLa²

。
P

AV

，
�7$��Ô£L¨©,-ÊËIJO

I$ym

、
êëAUË

；
÷PAV

，
CAI<�L

,AI<OMNRSC$�I$A¥

、
ÎÏI$

o»

，
H�ú�4LI$÷øFûü

。
�D

，
S(

ÆDI

－
$�ýþ&u

，
ß$�åDI$�O�

^L(òýþrDI

，
�ZDI¨®#ÿI$ì

®

、
I$¤'

；
ßDIå$�Oz%!"ýþr$

�

，
��7$�÷#y¶O$��¢

。

·８７·　　　
!"#$%$/

（
x)3$y

）
u

２８
v





３．
fàL,-./012$EFG$�dO

uPp

１６
�$Le¹±²�Z�3lmO$�

，

xCº

１１
�9$$ú�,-Þä¤>$�

。
�

�É`OZ�

，
�ÕSO�ÝíV��9$yó

O%�L�û

。
¸çE,-aO&'L�(��

�±²4X

，
)*+,

，
§ÃRR´-

，
f4V.

/O

；
y¶0^12

，
��£Z²

，
òvV34O

。

,-�3V�n$u

，
,fà�,-�$O9$

¹o�-¤$£�n

，
÷ 9$É,-2$�ö

$I<;OP>5Uy¶�e$f

，
É¦fz$

�O¼úî8¢î-D$�Ç

，
TS?�OV$

�AU�¨©-DOI$A¥Lêëym

。

nX9:

：

［１］
IJ[@$nu6n@7_8)

．
IJ¾9:SqÔ�n¡CDEFG$_`«N

［Ｊ］．
;<I$~h

，２０１３（２０）：
４９－５３，５５．

［２］
/=>

．
CDEFG$½�¾¿wxèP

［Ｊ］．
*+ÊI

，２０１２（１）：４７－５０．
［３］

/=>

，
?@A

．
+CDEFG$OÝÞ(s

［Ｊ］．
IJ?@

，２０１３（１０）：７２－７８．
［４］

âãä

．
C,EFG$qcLª)

［Ｊ］．
²B#4$%$/

：
x)3$y

，２０１２，１３（４）：８５－８７．
［５］

ðñ

．
C,EFG$å~X�I÷O*C

［Ｊ］．
ÊË#4IJ?@

，２００２（６）：７７－７８．
［６］

úû

，
DE

．
�ï,-2$�4stOü`

［Ｊ］．
×FôÝ<¬$%$/

：
x)3$y

，２００９（１）：１０４－１０８．
［７］

úû

．
,-2$�4êë�U\ïwx*+

［Ｊ］．
×FôÝ<¬$%$/

：
x)3$y

，２０１０（１）：１１７－１１９．

Ｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ＬｅａｒｎｉｎｇＢｅｈａｖｉｏｕｒＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ
Ｓｉｎｏ－ＢｒｉｔｉｓｈＣｏｏｐｅｒａｔｉｖｅＥｄｕｃａｔｉｏｎ

ＣＡＩＧｕｏｈｕａ１，ＤＥＮＧＴｏｎｇ２，ＺＨＡＯＳｈｉｔｉａｎ１，ＣＵＩＺｈｉ１

１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＹａｎｃｈｅｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＹａｎｃｈｅｎｇＪｉａｎｇｓｕ　２２４０５１，Ｃｈｉｎａ；
２．ＦａｃｕｌｔｙｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ＆Ｓｃｉｅｎｃｅ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｒｅｅｎｗｉｃｈ，ＬｏｎｄｏｎＭＥ４４ＴＢ，( )ＵＫ

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｓｉｎｏ－ｆｏｒｅｉｇｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｈａｓｇｒｅａｔｂｅｎｅｆｉｔｓｆｏｒｓｔｕｄｅｎｔｓｗｈｏｗａｎｔｔｏｓｔｕｄｙａｂｒｏａｄ，ｗｈｉｃｈｉｓｏｎｅｔｙｐｅ
ｏｆｓｉｎｏ－ｆｏｒｅｉｇｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．ＴｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｉｓｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｗｈｏａｒｅｅｄｕｃａｔｅｄｉｎｄｏｍｅｓｔｉｃｈｉｇｈ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ，ｃｏｕｌｄａｄａｐｔｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓｔｏｏｖｅｒｓｅａｓｈｉｇｈｅｄｕｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｒｎｏｔ．Ｔｈｉｓｃａｎｂｅａｓｅｒｉｏｕｓｐｒｏｂｌｅｍ
ｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓｗｈｏｓｔｕｄｙｉｎＣｈｉｎａｆｏｒｓｏｍｅｔｉｍｅａｎｄｓｐｅｎｄｏｔｈｅｒｔｉｍｅｓｔｏｓｔｕｄｙａｂｒｏａｄ．Ｃｈｉｎａ－ＵＫ＂３＋１＂ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｅｄｕｃａ
ｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｔａｋｅｎａｓｅｘａｍｐｌｅ，ａｓｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｎｄｆｉｎａｌｙｅａｒｐｒｏｊｅｃｔｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｈｅｒｅ，ｗｈｉｃｈａｉｍｓａｔｒｅ
ｄｕｃｉｎｇｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄａｎｄｈａｓｓｌｅｓｄｕｅｔｏｌｅａｒｎｉｎｇｈａｂｉｔｃｈａｎｇｉｎｇａｎｄｌａｎｇｕａｇｅ．Ｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｒｅｍａｄｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｏｕｒｐｒｅｖｉｏｕｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓａｓｗｅｌｌｆｏｒｔｅａｃｈｉｎｇｗｈｅｎｓｔｕｄｅｎｔｓｓｔｕｄｙｉｎＣｈｉｎａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｃｈｉｎａ－ＵＫｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｅｄｕｃａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ；３＋１；ｓｔｕｄｅｎｔｓ；ｌｅａｒｎｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｕｒ

（
����

：
�

　
�

）

·９７·
u

４
5 7-8

，
Ë

：
C,EFG$C$�$�íHAUO?�

　　　



