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建筑节能成本探析
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摘要：从建筑节能的角度阐述了建筑物自身的节能成本的构成、主要影响因素，介绍了建筑成本

测算的基本方法和公式，提出了降低节能成本的主要措施，以供节能建筑实施时参考。
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建筑是耗能大户，建筑节能是当今节能领

域的重要课题，目前许多建筑通过建筑节能，节约

了能源，提高了室内的舒适度，不但有较好的经济

效益，而且还产生良好的社会效益，同时也减少了

对大气的污染。

一、建筑节能的成本构成

建筑节能成本是指为着节能目标的实现，在

普通非节能建筑成本的基础上需要额外增加的工

程建设费用，可以按以下两类考虑。

1．材料、设备、成品、半成品等的增加费

节能建筑与非节能建筑相比，围护结构要增

加为着提高其保温隔热性能需要增加或改善其性

能的相关材料、成品、半成品费用；供热或制冷系

统则要提高其系统供热或制冷性能与能量使用效

率，这也要增加相关设备的购置费用；新型可再生

能源利用同样要有设备的购置费用，这些费用一

般较大，它们是建筑节能成本的主要部分。

2．设计、施工、检测、管理等增加费用

建筑节能工程是一个系统工程，需要各相关

单位、部门，各建设环节的相互协作与配合，除施

工单位材料、设备的施工与安装外，还要设计单位

的节能计算与设计，质量检测部门对节能材料与

节能效果的试验与检测，包括施工单位在内的各

相关单位参与的节能建筑管理等，此外，为保证建

筑节能效果，在建筑物的使用期限内，围护结构，

相关设备需要维修保养，这都需要增加一定费用。

二、节能成本的影响因素

研究分析建筑节能成本，其目的就是探寻节

约降低成本的方法与途径，而这首先就要找出建

筑节能成本的各个影响要素。
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图1 节能成本与材料价格关系示意图

Fig．1 The relation of energy conservation

cost and material price

1．材料设备价格节能材料、设备及其成品

半成品的价格是影响节能建筑成本的主要

因素，价格越高，节能成本越大。由于与价格紧密

相联系的节能建筑直接费用是节能成本的主要费

用，所以二者基本成线性关系，参见图l。但要强

调的是为增强价格的可比性，无论是同类还是不

同类材料、设备及其成品、半成品，其价格应是具

有相同保温隔热性能或效果，而且符合国家或省

市相关建筑节能标准要求的合格产品。如建筑物
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外墙使用不同类材料如保温砂浆或挤塑板．保温

效果较好的挤靼板可能要多层较厚的保温砂浆才

能达到相同或相近的保温隔热性效果。

2．材料设备的类别

和建筑工程其他各组成部分一样，对于各类

节能的围护结构材料与节能设备也有多种做法选

择。材料方面如屋面保温层，或可用颗粒状松散

性材料，如膨胀珍珠岩、炉渣等；也可用保温板材；

建筑节能围护结构的薄弱环节门窗有铝合金断桥

隔热与塑钢窗及不同保温隔热镀膜处理等⋯，供

热或制冷系统节能及新型可再生能源利用方面的

设备类型更多。做法上如外墙体，保温材料复面

并非唯一做法，可采用具备结构与保温双重功能

的多孔结构砌块或板材，屋面除采用保温板材外

还可用架空隔热双层屋面，既保温又提高防水效

果等。不同材料与做法，涉及不同生产厂家，不同

生产工艺等，其造价自然有明显差异；此外，节能

建筑中的供热或制冷系统或新型可再生能源利用

的相关设备也有一个类型、品种与性能的选择，这

无疑都要影响到建筑节能成本。

3．材料设备的使用寿命

因为建筑有设计使用寿命的要求，建筑节能

材料设备或其成品、半成品的使用寿命是否与建

筑物相一致是计算节能成本需要考虑的重要因

素。如果节能材料设备、成品、半成品达不到建筑

物设计使用寿命的要求，则在建筑使用寿命期内

可能需要一次或多次更换，如安装中空玻璃的塑

钢窗因目前塑料生产所能达到的技术与制作水

平，塑料变色与老化的期限约为20q0年，而断
桥隔热的铝合金窗，其使用寿命50年的一般房屋

寿命期基本相同，二者虽然价格有异，但成本计算

时其价格与使用寿命期应予同时考虑忙J。建筑

节能材料或其成品、半成品的使用寿命与节能建

筑成本关系见图2。

4．材料设备的性能

建筑节能材料、设备、成品、半成品的节能性

能与效果的高低，也决定着其建筑节能的效果，如

围护结构材料的保温隔热性能性能好，则节能效

果好，节能效益高，反之，则节能效果差，节能效益

低。就一般情况而言，保温隔热性能好的材料，设

备，其市场价格也高，这将导致建筑节能成本的上

升，但这部分增加的节能成本可通过使用中产生

的较大经济效益得以回收。此外，材料、设备的质

量、耐久性还影响其使用过程中的维护修理费用。
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图2节能成本与材料寿命期关系示意图

Fig．2 The Relation of Energy Conservation

Cost and Material Lire—time

5．材料设备的功能

建筑工程中的节能材料多是复合功能材料，

如房屋建筑的加气墙体砌筑块材一种具有结构受

力、封闭隔音、防风避雨及一定的保温隔热性能等

功能，显然，合理的成本计算应视其各种功能按造

价比例分配，其功能越多，节能成本则分配得越

少。当然，计算时要按各种功能来分配成本是困

难的，为方便计算，一般是将满足建筑工程原有相

关功能的原造价包括材料与施工费用等列为原工

程成本费，为满足建筑节能要求将在原造价基础

上增加的部分列为节能费用。

三、节能成本测算

综上所述，节能建筑成本的影响因素众多，如

一一考虑其因素进行成本测算，将既复杂也无必

要，如节能材料的热工性能与其层数厚度，材料的

类别与其性能、功能，节能设备的类型、种类、规格

等因素最终多反映到材料的价格上。为方便起

见，直将纯为节能的材料设备的费用直接纳入建

筑节能增加费的基数中，而复合功能材料设备，只

考虑为着节能需要而增加的费用部分列为节能费

用；材料设备的使用寿命与建筑物设计使用寿命

期比照考虑其影响。

从简便和合理的角度出发，建筑物全使用寿

命期节能成本测算主要考虑以下几方面：

1．以满足建筑节能要求的在原造价基础上增

加的节能增加费用包括材料、设备、成品、半成品

及设计、施工等方面的增加费为基数；

2．建筑节能同护结构与节能设备的使用寿命

与整体的设计寿命比较，计算时考虑一系数。
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3．考虑围护结构的墙体、屋面、楼地面、门窗

的节能材料及供热或制冷系统、新型可再生能源

利用等设备使用寿命可能各不相同，所以计算时

分项进行，后叠加。

测算公式S=K1 Cl+KC2+蚝c3+⋯⋯+

Kc扣⋯·+K。C。=∑KiCi

式中s一建筑物全使用寿命期节能成本(万

元)

K一节能材料或设备的使用寿命系数，其值

为建筑物设计使用寿命／材料设备实际使用寿命

C。c：C，C。C。一分项节能围护结构与相关设备

的成本(或成本增加)费用(万元)

上述影响因素中节能建筑使用不同材料设

备、采用不同做法，可通过不同设计方案的技术经

济的分析与比较，纳入以下降低节能成本措施。

四、降低节能成本措施

1．优选节能材料设备

建筑节能保温材料设备多种多样，在满足建

筑节能标准的前提下，要优先选择那些性价比高

的材料设备及其成品、半成品，以降低节能成本，

提高节能效益。

2．进行方案比较

随着建筑节能技术与材料设备的发展与进

步，建筑节能的方式、方法也趋于多样化。所以，

节能方案的选择与比较成为降低成本的重要措

施。如围护结构节能可分为结构自保温和外加保

参考文献：

温层保温两种，结构自保温即通过选取用具备结

构与保温隔热双重功能的材料或采用结构架空及

增加结构构件的孔隙等措施使其既满足建筑结构

的受力要求，又具备保温隔热性能，其优点是可保

证其材料与建筑结构处于同一寿命期，又免于建

筑物使用中途的保温层的更新或维修，所以设计

时宜首选结构自保温方案。

其次，根据建筑节能材料、设备的类别、品种、

品质与型号及施工做法的不同，其设计方案可有

多种，如外墙不同外保温层的的经济性可通过材

料性能、层数、厚度的选择，设计时对各方案进行

技术经济的分析比较，优选那些既满足节能标准

要求又有利降低节能成本，提高节能效益的设计

方案来实现¨J。

3．采取综合节能措施

建筑节能宜采取综合措施，如在建筑围护结

构上把采用与建筑立面处理相结合的遮阳板，墙

体结构上采取空心板墙；室内装饰选择与其美观

适用相一致又同时具有保温隔热功能的窗帘、吊

顶与内墙复面材料等综合考虑；在房屋的建筑设

计上，宜综合考虑房屋的结构功能(如建筑抗震)

与建筑节能的经济性，减少建筑物的外墙转折与

总长度，控制窗墙面积比等；在节能建筑节能设备

方面，把供热或制冷方式、系统与设备选择及耗能

设备使用控制等统筹考虑等，从而达到各项措施

与相关建筑使用功能相互配合，既少花节能费用，

又能收到较好的节能效果。
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Analysis on the Cost of Building Energy Conservation

LIU Xun—liang

(Department of Civil Engineering，Yancheng Institute of Technology，Jiangsu Yancheng 224051，China)

Abstract：The essay expatiates on cost constitutes and the main influence factors of the building energy conservation．The basic

methods and formulae of cost calculation ale expatiated 011．And reducing cost mea,sur髓of energy conservation are also dis—

cussed．These all Can afford for reference in the building energy conservation implement．
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